
˸͙ ͙͔ͤͫͭ ͪͫͭ ͍ͦͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤͦͫͭͤ͡ ͙͊ͯ͟  
˿͍͔͍ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͚ͦ ͙͋͊ͫͭ͡

˽ͪ ͍͙͊͡ Έͤ·͚͔͍͔ͪͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤ 
ͨͪ ͦͣ·́ ͔͎ͤͤͦͦͦ͡ ͍͋ͦͪ͒ͯͦ͊ͤ ͙Ύ: 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ ͚͙ͫͦ͟ ·͙ͨͭͨͪ ͔ͦ͋ͣ͡ ·͔͍ͤ ͦͨͪ ͦͫ·



˻͔ͭͻ͔ͤͦͨ͊ͪ͟

͔́ͻͤ ͦͨ͊ͪ͟ ζ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͫͭͭͫ͟η͚ ς Ήͭͦ ͪͯͨ͟ ͔͚͙ͤ́ ͚͍ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͚
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙ͦͤ·͚ͤͼ͔ ͤͭͪ Σ͍ ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣͪ͊ͯ͘͡Όͭ Ύͫͣ͊ͫ΄ͭ͊ ͋ͤ·͔
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻͤ ;͙͔͙͔ͫ͟ ͨͪ ͔ͦ͟ ·ͭ ͔͎ͦ ͔ͪ ͙͔͍͒ͤͭͦ͘Σͦͭͦ͟ ·͔ͪͨͪͦͻͦ Ύ͒ͭ ͨͯͭΈͦͭ
͙͔͙͒ ͙ ͦͨ ·ͭͤ·ͻͦ͋ ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙͚ͫͪͤ ͎ͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍͊
͔ͪͦͪ͒͟ ·͔ͤͫͪ ͦ͟ .͙
˸͙͙ͫͫΎͭͻ͔ͤ ͦͨ͊ͪ͊͟ς͍ͪ͊͘ ͙͙ͭ ͔ͤ͊ͯ ;ͤͦ-͔ͭͻͤ ;͙͔ͫͦ͟ ͎ͦ, ͙ͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦͭ ͤͼ͙͊ ͊͡˿͔͍͍͚͙ͪ͒ͦͫͦͦ͋͊ͫͭ͟͡͡ ͙͍ͫ ͔͎ͦ ̂ͪ ͊Έ͎ͫͦͦ͟͡
ͺ͔͔͒ͪ͊Έͤ͡ ͎ͦͦ ͦͪͯ͟ ͎͊.

˽͔͊ͪͭͤ ·ͪͭͻ͔ͤ ͦͨ͊ͪ͟ ζ͙͍͔͙͔͙͊̂ͤͪͫͭͭͫ͟η͚

* ˽͔ͪͦͭ͟  ͫͭ ͙͔ͪͦͭ͡ Έ͍ͫͭ͊ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟  ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˿͍ ͔ͪ͒ ͍ͦͫͦ͟͡ ͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͪ͊͘͡ ͍ͦ͊ͤ ˸͙ ͙ͤͫͭ ͔ͪͫͭ ͍ͦͣ ͫΎ͍͙͘ ͙ ͣ͊ͫͫͦ ͍·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ˾̅ ͙ͨͪ  ͨͦ͒͒ ͔ͪ͗ ͔͟ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡ Έ͍ͫͭ ͊˿͍ ͔ͪ͒ ͍ͦͫͦ͟͡ ͚ͦ ͙͋͊ͫͭ͡  ͍ͪͣ͊ ͊͟ͻͦͣ͟ ͨ͡ ͔ͤͫ͟ ͚ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ζ˿͙͔͍ͦ͒͊ͤ͘ ˾͙ͦͫͫ ͚͚ͫͦ͟  ͔͔̅͒ͪͼ͙͙͊ͭ ͻ͔͍͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ ͔͔͍ͫͪͅ ·ͫͦ͟ͻ͙ͭ ͻ͔͎͙͚ͤͦͦ͡η.
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͔͔̉ͭͦͯͣͭˮ͗ͤ ͙͙͙͎ͤͪͤͦ ·͍ ͼ͚͔ ͤͭͪ ͔́ͻͤͦͨͪ͊͊͟ ζ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͫ͟ ͙͚ηΚ

˾͊ ͪ͊͋ͦ͘ ͙ͭ͊̇͟ͺͪͦ·͍ͻ 
͍͒ ͚͙͍͙ͦͤͦ͟˿ˢ˩͊ͤ ͙͊͘͡  
ͦ͟ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚

˸͔͙ͦ͒ͪ͡ ͍͙͔ͦ͊ͤ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪ ͼ͔ͦͫͫ ͍ͦͨͪ ͙ͦ͘ ͍͍ͦ͒ͫͭ͊

˽͍ͦͫͭ͊͊ͨͪ͟ ͎ͦͪ ͊ͣͣͤ ͎ͦͦ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ ͙ͤΎ 
(CAD/ CAE/˿ˢ˸)

ˣ·ͫ ͔ͭͪͦ 
ͨͪ ͦͭͦ ͙͙͍͙͔ͭͨͪͦ͊ͤ: 
3D͔ͨ;͊ ͭΈ͔ͣ ͭ͊ͦͣ͡͡ 
͙ͨ ͙͊ͫͭͣͦ͟͡

3D͙ͫ͊ͤͪ͟ ͍͙͔͙ͦ͊ͤ  
ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͙ͤ͗ͤ ͙͎ͪͤ 
͙͘ ͔͙͚͒͡ Ό͋ͦ͡ ͚ͫ͡ ͦ͗ ͙ͤͦͫͭ

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ 
ͭͦ;ͤ ͙͙ͦͫͭ͊ ͙ͤ͊͘͡ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘

·ʕͨ ͔͙͔ͦͤͤ͡ 
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙ͨ ͙ͤ͡ ͊ͪ ·ͤͻ 
͙͔͍͚͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙˹ ˮ˻˴ ˾

3

˻͋ ;͔ͯ ͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭͫ
CAD/ CAE/˿ˢ˸
ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͭ͊ͣ

˻͋ ;͔ͯ ͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊ 
ͭͦ͊͟ ͪͤ·ͻ/ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·ͻ 
ͫͭ͊ͤ͊͟ͻͫ ̉˽ ̂

ˮͤ͗ ͙͙͙͎ͤͪͤͦ ·͍͚   ͼ͔ͤͭͪ   ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟   ζ͙͍͔͙̂ͤͪͫͭ ͔ͭ ͙͚ͫ͟ η  ςΉͭͦ  ͼ͔ͤͭ ͪ  ͦ͟ ͔ͣͨ ͔ͭ ͤͼ͙͚   ͍ 
ͼ͙͙ͺ͍͚ͪͦͦͭͪ͊ͤͫͦͅ ͪͣͼ͙͙͊ͨ ͪͦ·ͣ΄͔ͤͤͦͫͭ͡ .͙ 2˿016 ͎ͦ͒͊ ·ͣͦ͊͘͟·͍ ͔͊ͣͫ ͔ͯ͒͡Ό΅͙͔ͫͯ ͎͙ͯ͡Υ

ͫͺ͔͔͔͔ͪͨͪ͒ͦ ͍·ͻͨͦͪ ͙͍͍ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤͤ·ͻ  ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˽ͦ ͙ͪͭͦͦ͡ͅ ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ 2͍022

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ͤ ͙͙͎͎͙ͪͤͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟ ·ͻ͙͒ͪͦ͋͡ ͦ(͙͒͊ͣ͟ ͔ͭͪ͒ 6ͦ ͣύ͒͡Ύ͎ͤͯ͗͒ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό̈́ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͪ Ύͭ Ύ͙ 
(˾͔ͫͨ ͙ͯ͋͊͟͡˴ ͔͊ͪ͡ Ύ͙ύ

ˤͪ͊ͣ͟ ͻ͊͊͊͘͟ ͍͊͘·ͨ ͦ͡ ͔ͤͤͦ ·͍͔͒͘ ͔ͤͦ

3D-ͫ͊ͤ͟ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͒ͪͦ͋ͦͤ͟͡ ͊

4

ͦΆ͔͔͋ͭ͟  

͔͔ͨͪ͒͊ ·ͤ

͊͊͘͟ ;͙͊͘͟ Σ ͨͦ ͫͭͪ ͔ͦ·ͤ ͙ 

͊͊͘͟ ;͙ͯ͘͟ 3D-͔͙ͣͦ͒͡

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ. ˾͊͋ͦͭ·͍ ·ͨ ͦ͡ ͤΎ͙ͫ͡Έͤ ͊

ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒͘ ͻ͔ͯ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͙

͔ͫͦͤ͡;·ͤͣ ͙͡ ;ͯ͊ ͙͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟

͙ͦͫ͊͊͒ͣ͟ , 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͭΈ
;ͭ ͦ

ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͙͟

ͦ͋ͯͫͦ͡ ͍͙ͦ͡

ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦ

͙ͯ ͪ͟·͍ Ό͊̈́ ͻ͙ͦͤͫͭͪͯ͟͟ ͼ͙.͚

˿͊ͤ͟ ͔ͪΥScanTechMagic.



˽ͦ ͙ͪͭͦͦ͡ͅ ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ 2͍022

˿͙͍͊ͤͪͦ͟ ͙͔͊ͤ͒ ͔͔͚ͭ͊͡ ͦͨͦͪͤ-͍ͦͨͦͦ ͎ͪͦͭͤͦͦ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͊ ͙͔͍͚͙͔ͤͭͦͪͯͦͦͦͤ͟͟͡͡͡ ͒ͦͦ͟͡ ͊
(˽ͪ ͙ͣͦͪͫ ͙͚͟͟ ͚ͪ͊ύ

˿͔͊ͤͪ͟ Υ Creaform 

Go!SCAN 50

˾͔ ͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤͦͦͨ ͪͤ·ͻ 
ͨͦ͒΄͙͙ͨͤͦ͟ ͍͒ ͙͊ͣ ͔ͭͪͦͣ
͒ͦ 2,5ͣ ( .͎ ˿͊ͤ͟ -ͭ˽͔͔ͭ ͎ͪ͋ͯͪ ύΦ

˿͔͊ͤͪ͟ ΥCreaform Go!SCAN 50

˾͔͍͔ ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤͦ͟ ͣͨ͡ ͔ͭ͊͟  ͔͍ͭͯͪͦͅ ͙ͣ͟ ͔͡Έͤ ͼ͙·
5



˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нлно

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊͟ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͙ͨ͡Έ͎͔ͪͣͦͭͦͪ͊Φ ˾͔͊ͣͪ͘ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ нΣр ϝ мΣр ͣΦ ˻͋΅͙͚ ͍͔ͫ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς͋ ͔͔ͦ͡ нлл ͭͦͤͤ(͎Φ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟ύΦ 

˿͔͊ͤͪ͟: KSCANMagic
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˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нлно

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 
΄͙ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ςͫ ͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͦ͋ͪ͘͟ 
͔͎͍͚͋ͦͦ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͙ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͦ͋ͪ͘͟ 
͍͙͋ͦͦͤ͟· (͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˿͔͊ͤͪ͟: CreaformGo!SCAN50
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˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нлно

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͎͎ͨͦͪͯ͗ͤͦͦ 
͙͍ͨͪͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔ͦͫ͟͡ ͍ ͙͔͙ͣͣͪͫͦͤͤ·ͻ ͍͊ͤͤ͊ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͎ͦͫͦ͋͊ͤ͒͊͗ͤͦͦ͟͡ͼ͔ͻ͊Φ ˽͙ͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ 
(͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ 
ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡         
(͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ςͦ ͎͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͤ͊ͪͦͤͦ͘͟-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
(͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˿͔͊ͤͪ͟: KSCANMagic
˿͔͊ͤͪ͟: KSCANMagic
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˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нлно 

9

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͙ 
͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡Ύ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
͙ͨͦͤͦ͡͡ͼ͔͍͚͙ͦͣ͊ͫ͟  

(͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˿͔͊ͤͪ͟: KSCANMagic



˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нлно

10

˾͔͍͔ͪͫ-͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͍ͯͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ͪͦͤͦ͘͟-͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫ 
͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͦ 
͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘   (͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύΦ 

˿͔͊ͤͪ͟: KSCANMagic



˾͔ ͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤ(ͦ͋ͪ͊ͤͭ ·͚͙͙ͤ͗ ͙͙ͤͪͤ)͎

͙̏ͭͪ ͊͋ͦͭ·͍·ͨͦ ͡Ύ͔ͤ ͭ 
ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤͦ ·͍͚ ͼ͔ ͤͭͪ

! ͙̏ͭͪ ͊͋ͦͭ·͍·ͨͦ ͡Ύ͔ͤ ͭ 
ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒͘ ͔ͭ͡ Έ͙͘ ͔͙͒͡Ύ

͙̏ͭͪ ͊͋ͦͭ·͍·ͨͦ ͡Ύ͔ͤ ͭ 
ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤͦ ·͍͚ ͼ͔ ͤͭͪˤͦ ͙ͭ͡ ;͙͔ͦ ͭͨ Ύ͎ͪͣͦͨͦ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύͨ ͙ͪ ͔͍͔ͪͪ-͙͙ͫͤ͗ ͙͙͎͔ͤͪͤ 

ͪ͊ ͪ͊͋ͦ͘ ͭ͊ͦ͟͟ ͤͫͪͯͭ ͭͦͪͫͦ͟͟ ͚͒ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ ͼ͙͙ ·͍ͨ ͦ͡ ͤΎ͔ͫͭ Ύ ͎͍͎ͦͭͦͭͦͦͦ  
͙͔͙͒͘͡ΎΦ
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1. ˮ͘ ;͔ͯ ͙͔͔͙ͤͣ Ό͔͚̈́ͫΎ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦ͋ͦ Ά͔͋ ͔ͭ͟

2. ˮ͔͔͙͔͎͔ͣͪͤ͘ ͔͙ͦͣͪͭ;͔ ͙ͫ͟ͻͪ͊ͣ͘ ͔͍ͪͦͦΆ͔͋ ͭ͊͟

3. ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͦͦ͋͡Ά͔ ͙ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͙͔ͤ 
͙ͻͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ

4. 3D-ͣͦ ͔͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ͦ ͍͔͔ͫͤͦͪͯ͘ Έ͍͙͔͔͙͚ͭ͊ͭͦͣͪͤ͘͡Σ 
ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έͤ Ύ͊ͫ ͋ͦͪ͊ͣͦ͟ ͔͔͚͒͡

5. ˤ͙ͪͭ͊ͯ͡Έͤ·͔͙ͫͨ·ͭ͊ͤ ͙Ύό͙͔ͨͪͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ

6. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦ͟ ͚ͤͫͪͯͭͭͦͪͫͦ͒ͦ͟͟ ͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ͼ͙͙

7. ˽͙ͪͦͭͦͭ ͙ͨ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ό͙͔ͨͪͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ

8. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪ͊͋;͔ͦ ͚͙  ͔ͭͻͤͦ͡ ͎͙ͦ;͔ ͚ͫͦ͒͟ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

9. ˮ͎͍͔͙͔͙͙ͦͭͦͤͫͨ͘͡·ͭ͊ͤ ͙Ύͦͨ·͎ͭͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ͼ͊
10. ˴ͦ ͔͙ͪͪͭ͟ ͍ͪͦ͊͟ ͦ͟ ͚ͤͫͪͯͭͭͦͪͫͦ͟͟ ͒ͦ ͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ͼ͙͙



˻͋ͦͪ͒ͯ ͍ͦ͊ͤ ͙͔͒͡ Ύͪ ͔͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤ͊

˨͡Ύͪ͊ ͤ͘·ͻ͊͒͊͘;ͣ ·͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͪ͊͘ ͔ͤͦͦ͋͘ ͍ͦͪ͒ͯͦ ͙͊ͤ :͔

- ˿ͭ͊ͼ͙ͦ ͤ͊ͪͤ·͚͔ͫ͊ͤͪ͟ Solutionix Rexcan 4 (5,0 MP).
́ͦ;ͤͦͫ Έͭ: ͦͭ0,03͒ͦ  л,350ͣͣ
˭ͦͤ͊ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ: 100 - 1330ͣ .ͣ
˽ͪ ͙͔ͣ ͔͙ͤͤ :͔ ·͍ͫͦͭͦ͟ ;ͦͤ ͔ͦͫ͊͟ ͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ ͊͡ ͎͙ͦ͊͋͊ͪͭͤ ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭͦ͟ ͍

- ˸͙ͦ͋͡Έͤ ·͚͔ͫ͊ͤͪ͟ Creaform Go!SCAN 5л όͦͨͭ ;͙͔͙͚ͫ͟)
́ͦ ;ͤͦͫͭΈ: ͦͭ0,1ͣͣ
˾͔͊ͣͪ͘·ͫ͊͟ ͙͔ͤͪͯͣ ͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ ͭ͊͟ Υͦͭ  мͦ͒10ͣ 
˽ͪ ͙͔ͣ ͔͙ͤͤ :͔ ·͍ͫͦͭͦ͟ ;ͦͤ ͔ͦͫ͊͟ ͙͍͙͔͔ͤͪͦ͊ͤͫͪ͒ͤ -͔
͙͟ ͪͯ ͎͙ͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ ·ͻͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

- ˸͙ͦ͋͡Έͤ ·S͚canTech KSCANMagicό͙͙ͫͤ ͔͡ ͔͊͘·ͪύ
́ͦ;ͤͦͫ Έͭ: ͦͭ0,020ͣͣ
˭ͦͤ͊ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ: ͒ͦ  1440 ͣ ͣҎ860ͣͣ  
ˮ˴ -ͫ͊ͤ͟ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ
˿͙͔ͫͭ ͣ͊ ͺͦͭͦ ͎͔ͪ͊ͣͣͭ ͙͙ͪ ͎ͫͯ͡ ͙͚͋ͤͦͪ ͔͙ͦͫͭ͒ͦ͘͟  нрлл ͣͣ  
˽ͪ ͙͔ͣ ͔͙ͤͤ :͔ ·͍ͫͦͭͦ͟ ;ͦͤ ͔ͦͫ͊͟ ͙͍͙͔͍ͤͪͦ͊ͤ ͔ͫͻ͙͍ͭͨͦͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟, 
͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͋ͦ͡͡ ͔͔ 1л ͣ
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˻͍͋ͦͪ͒ͯͦ͊ͤ ͙͔͒͡ Ύͪ ͔͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤ͊

- ˸͙ͦ͋͡Έͤ ·S͚canTech KSCANMagic
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˻͍͋ͦͪ͒ͯͦ͊ͤ ͙͔͒͡ Ύͪ ͔͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤ͊

- ˸͙ͦ͋͡Έͤ ·S͚canTech KSCANMagic
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3D-ͣͦ ͔͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ Σ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͊͘ͼ͙Ύζͦ͋͊͊ͭ͟͡ ;͔ͦ ͟η

˹͊ ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͪͦ͊͟͡ ͨͦ͒΄͙ͨͤ ͙͊͟

˻͋ ͊ͦ͟͡ ͭͦ ;͔͟
˾͊ ͙͒ͯͫͫͦͫ ͊ͤ͊͟  R=853,2471ͣͣ

CAD-͔ͣͦ͒ Έ͡
˹͊ͤ͘ ;͔͊ͤ·͚ͤͪ ͙͊͒ͫͯ R=850ͣͣ
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3D-ͣͦ ͔͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ Σͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έͤ Ύ͊ͫ ͋ͦͪ͊ͣͦ͟ ͔͔͚͒͡

˾͔ ͍͔ͪͫ-͙͙ͤ͗ ͙͙͎ͤͪͤͤ͊ͨͪ ͙͔͔͔ͣͪͦͣͨ͊ͭ͟͟͡ͅ ͔͍͙͔ͯͭͪͦͣ͟͡Έ͙ͤͼ·Metso

V ˻͋ ͪ͊͋ͦ ͭ͊͟  ͔ͪ͘ ͯ͡Έͭ͊ ͭͦ ͍͙͍ͫ͊ͤͪͦ͟ ͙͊ͤΎ͍ GeomagicDesign X

V˸ͦ͒ ͔͙͡ ͍ͪͦ ͙͔͍͊ͤ SolidWorks18 ͙͡ ͙˴ͦ ͣͨ ͊ͫ-3D

V ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͦ͒ ͔͙ͫ͡  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ ͙͙ͭ͊ͣͫ͊ͤ͟ ͍ͪͦ ͙͊ͤΎ͍ GeomagicControl X

V ˴ͦ ͤͭͪͦ͡Έͤ Ύ͊ ͫ͋ͦͪ͟ ,͊ ͍͔ͫͪ͊͟ ͪ͊ ;͔ͫͭͤ ·ͻͪ͊ ͔ͣ͘ ͍ͪͦ ͫͦͫ͋ͦͪͦ;ͤ ·ͣ;͙͔ ͔͙ͪͭ͗͊ͣ 
(͎ͯ͡ ·Σ ͦ͟ ͤͯͫ ͤͦͫΈͭ, ͙͒͊ͣ ͔ͭͪ͋ ͊ͪ͊͋͊ͤ ͙͊ .ͭ .ͨ), ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͣ͟͟͟ ͦ͒ ͔͔͡ .͚

1. ˮ ͔͙͔͒͘͡ 2. ˻ ͋͊ͦͭͦ͟͡;͔͟ 3. CAD-͔ͣͦ͒ Έ͡ 4. ˴ ͦͤͭͦͪ͡Έͤ͊Ύͫ͋ͦͪ͊͟
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3D-ͣͦ ͔͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ Σ͔ͣͭͪ ͦ͡ ͎͙ͦ;͔ ͙ͫ͟ ͚ͦ͟ ͤͭͪͦ͡ Έ

˸͔ͦ͒͡ ͙ͨͦ ͒ͫ ͙͙ͭ͊ͤ͟ ;͔ ͔͙ͪͭ͗ ͒ͦ͗͡ ͤ·͋ ·ͭΈ͙ ͔͒͊͡ ͙͙͘ ͍ͪͦ͊ͤ ͤ·͙ͣ Σ͍ͭ ͔͔ͪ͒ͦͭ͡ Έͤ·͙ͣ 
͙ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͙ͦ͘ ͍͊ͤ ͤ·͙ͣ Η

˹͔͊ͦ͗͡ ͙ͤ ζ͔ͦ͋͡ ͊͊ͭͦ͟ ;͔͟η
ͤ͊ ͙͔͒͊ ͙͙͍ͪͦ͘͡ ͊ͤͤͯΌ ͍͔͔ͭͪ͒ͦͭ Έͤ͡ ͯΌ
ͨ͊ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό͔ͣ͒ͦ͡ Έ

·ʕͨ ͙͙͔ͫ͊ͣͭͪͦͦ͘͟͡ ͎͙;͔͎ͫͦͦ͟
ͦͭ;͔ͭ͊

˹͔͊ͦ͗͡ ͙ͤ ζ͔ͦ͋͡ ͊͊ͭͦ͟ ;͔͟η
͔͙͔ͤ͊ͤ͒͊ ͙͙͍ͪͦ͘͡ ͊ͤͤͯΌ
͙͎ͨͦͦ͡ ͤ͊Έͤ͡ ͯΌ͔ͣͦ͒͡Έ
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ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚͙ͦͤͫͪͯͭ͟͟ͼ͙ͦͤ ·͚ͤ ͊ͤ͊͡ ͙͘

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ
͙͒ ͔ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ·ͤͻ 
ͫͦͫͦͭΎ͙͚ͤͦ͟ ͤͫͭͪͯ͟ ͼ͙͚

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔͎͙͒ ͙ͪͦ ͙͡ 
͎͊͘ ͙ͦ͒ͤ͊ͣ ;͙͔ ͙ͫ͟ͻΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
͔ͭ;͔ ͙͚ͤͫͻ͙ͣ;͙͔ ͙͙ͫͣ͟ 
͔ͪ͊͟ ͼΎ͙ͣ ͙͙ ͔ͭͨ͡ ͔ͦͦ͋ͣ ͤͦͣ

˭͊͒͊ ͙͔ͤ ͯͫͦ͡ ͍͙͚ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ Ύ͙ ˾͊ ;͔ͫ ͎ͭͤ͊ͪ ͯͦ͘͟˭͊͒͊ ͙͔ͤ ͯͫͦ͡ ͍͙͚ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ Ύ͙ ˾͊ ;͔ͫ ͎ͭͤ͊ͪ ͯͦ͘͟

˿͔͔͋ͦͪ͊̏ͣͤͭ͟͡

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔ 
͔ͣ ͻ͙͙͊ͤ͟ 
͔͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͎ͦ  
͍ͭ ͔͎͔ͪ͒ͦͦͭ͡ ͊ ˴͔ͦ͡ ͍ͤ͊͒͡ ͍͙ ͎͔͊ͭ Ύ͡ 

͍ͤͯͭ ͔͔͎ͪͤͤͦ ͎ͫͦ ͪ͊ͤΎ͙

˴ͦ ͍Ή͍́ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟

FIDESYS
ǷǮǷǸǫǲǦ ǵǶǴǽǳǴǷǸǳǴǩǴ 

ǦǳǦǱǮǭǦ
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ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚͙ͦͤͫͪͯͭ͟͟ͼ͙ͦͤ ·͚ͤ ͊ͤ͊͡ ͙͘

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔ 
͍ͫ͊ͪ ͙͟, 
͔ͭ ͙ͪͣͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Σ 
͙ͫͭͦ͡ ͍͚ͦ́͊ͭͣͨͦ ͍͙͟

͔͎̏ͭͪͦ͒ͯͦ͟͡ ͍͊Ύ ˸ͤ ͎ͦͦͨͪ ͻͦͦ͒ͤ ͊Ύ ˾͊ ;͔ͫ ͭͯͫ ͊͒͟ ͙

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͭͻͤͦ͡ ͎͙ͦ ͙͡ ͙ͭΈΎ͍͔ ͒ͯ΅͔ ͎ͦ  

ͣͦ ͍ͫͭ͊͊ͭͦͣͦ ͙͋͡ Ύ˴ ˢ˸ˢ˭

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͊͟͟Ύ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͘͟ ͔͒͡ Ύ͙

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ 
ͦ͟ ͤͫͭͪͯ ͭͪͦ͟ ͙͚ͫ͟ ͊͊ͤ ͙͘͡ 
͙͔͒͊͡Έͤͦ ͚ ͔ͦ͒ͣ͡ ͙

˸͔͙͍ͦ͒ͪͦ͡ ͙͔͊ͤ 
ͭͻ͔ͤͦ͡ ͎͙͙ͦ͡ ͙ΈͭΎ͙͘ ͔͒͡ Ύ͙

˴͙͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͊͟͟ ͙ͤ͊͘͡ 
͙͘ ͔͒͡ Ύ͙ͫ ;͔ͯͭͦ ͣ 
͔͒ͺ͔ ͭͦ͟ ͍͙͡ ΈͭΎ

˸͔͙͍ͦ͒ͪͦ͡ ͙͔͊ͤ 
ͯͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ͔͔͒ͭͦ͟ͅ ͍ 
͍͔ͭ͡ ͔͙ͦͭ͡ ͍͙͟

˾͊ ;͔ͫͭ ͙͎͙͒ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͣͫ͟ 
ͯ;͔ͦͭ ͙͔͚ͣͭͤ͡·ͻ 
͔͒ͺ͔ ͭͦ͟ ͍

19



ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚͙ͦͤͫͪͯͭ͟͟ͼ͙ͦͤ ·͚ͤ ͊ͤ͊͡ ͙͘

˸͔ͦ͒͡ ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͔ 
ͫ·ͨ;͙ͯͻͫ ͔ͪ͒  
͔ͣ ͭͦ͒ͦ ͣ 
͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟ ·ͻ 
Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭͦ ͍

ˤ͙ͪͭ͊ͯ͡Έͤ·͔͙ͫͨ·ͭ͊ͤ Ύ͙: 

ͣͦ ͔͙͍͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ ͼ͔ͦͫͫ ͍ͦ 

͊͋ ͪ͊͘ ͙͍͎͙ͤͦͦ ͤͦͫ͘ ͊

˿ͯͻͦ ͚͔͙ͣ͊ͭͪ͊ ͡ ˤ͊͗͡ ·͚ͤ ͣ͊ ͔ͭ ͙ͪ͊ ͡

ɻʨʘʬʠʢʚʝʨʪʠʢʘʣɹ ʥʦʡʩʠʣr ʥʘʢʫʟʦʚʝʧʨʠʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ

20

˾͔΄͔ ͙͔ͤΥ

-͍͔̂͡ ;͙͔͙͔ͤͭͦ͡΅͙·͔ͤͫͭ ͙͙͍ͤ͟·ͫͦ ·ͭ
ό͍͍͔ ͻͪͤ ͔͚;͙͊ͫͭ ͎͙ Έ͘͡·)
- ˮ͘ ͔͔͙͔͎͔ͣͤͤ ͔ͦͣͭ ͙͙ͪ ͊͟ ͔ͣͪ ·͔͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ͙
-͍͔̂͡ ;͙͔͙͔ͤͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ Ύ͎ͣ͊ͪͤ͊ ͼ͍͊ ͍ͫͦͫ͊ͭ ͔
͍ͫͨ͊͊͡

˸͔͙ͦ͒ͪ͡ ͍͙͔͙ͦ͊ͤ ͤͦͫ͊͒ͪ͘ ͙ͦ͋͟͡ ͙ 
͍ͨͪͼ͔ͦͫͫ ͔ͪ͊͋ͦ ͭ·



˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦ͟ ͚ͤͫͪͯͭͭͦͪͫͦ͒ͦ͟͟ ͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ͼ͙͙

˹͙͊ͨͪ ͔ͣͪ ͔ͣ ͔͡ Έ͙ͤ;ͤͦ ͚͔͍ͯͭͪͦͅ ͙͟
V ˴ͦ ͤͫͪͯͭ ͭͦͪͫ͊͟͟Ύ͒ ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ ͼ͙Ύ ͪ͊ ͪ͊͋͊͘ ·͍ͭ ͔͊ͫͭ Ύ͍ͫ ͍͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ 
͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ˩˿˴˨ ͍˴ ͦͣͨ ͊ͫ-3D

V ˾͊͋;ͦΎ͊Σ͔ͭͻͤͦ͡ ͎͙ͦ;͔ͫ͟ Ύ͊͒ ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ ͼ͙Ύ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͯͫ ͙͍ͦ͡Ύ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍ Ό͊ͭͫΎͨͪ ͙͍͙͔͔ͦͦ͒ͭͣ͘͡
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ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦͦ͋͡Ά͔ ͙ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͙͔͙ͤͻͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟ ͟Φ

˹͊ ͙͔ͨͪͣ ͔ͪͣͦ͟ ͨ͡ ͔ͭͯ͟Ό̈́ ͻ͙͍ ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͪ͟ ͫͫ ͦͪ͊SIAD (2022)

V ·ʕͨ ͦ͡ ͤΎ͔ͫͭ Ύͨͦ ͍͔ ͔ͪͤ ͤ·͙ͣͣͦ ͙͋͡Έͤ ·͙͔ͣͫͨ ͭͪͦ͟ ͔ͣ ͙ͭͪ͊ͣ˶ˮ˿ -01͙˶ ˮ˿ -02

V˸͙ͦ͗ͤͦͫͫ ͔͍͒ͦ͊ͭ͡Έ͡ Ό͋·͔͔͎ͯ͡ ͔ͪͦ͒ͫͦ͒ͪ͗͊ ΅͙͔ ͔ͣ ͭ͊͡͡·

V ·ʕͫͦ͊͟Ύͪ ͔͔͍͡ ͊ͤͭͤͦͫΈ͙ͭ ͫͫ ͔͍͒ͦ͡ ͙͊ͤΎ(ͦͭ70%)

V ˾͔ͯ͘͡ Έͭ͊ ͙ͭ ͫͫ ͔͍͒ͦ͡ ͙͊ͤΎͦ ͺͦ ͪͣ ͡Ύ͔ͫͭ Ύ͍͍ ͙͔͒ͦ ;͔ͭͭ͊

V ˨ͦ ͫͭͯ ͨͤ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͍͔ͭͪ͒ͦͫ ͙͙ͭ͒ͤ͊ͣ ;͙͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͭͪ ͔͒ͦͣ ͪͦͣ
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ˢ͒ ͙͙͒ͭ ͍͔ͤͦͨͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭ͘ ͦ

ˮ͙͙ͤ͗ͤ ͙͎ͪͤͦ ·͍͚ ͼ͔ ͤͭͪ͊ͦ͘͟ ·͍͔͊ͭͯͫͯ͡ ͎͙͋·ͫ ͎͙͙͍͙ͭͪͦͦͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ

(3D-͔ͨ;͊ͭΈͨͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ SͣLA, FDM,SLS,SLM);
V SLA-͔ͨ ;͊ͭΈ͙͔ͨͪͣΎ͔ͤͭͫΎ͒͡ Ύ͙͎͘ ͍ͦͭͦ ͔͡ ͙ͤΎ͙ͨͪͦͭͦͭͨͦ ͍
͙͘ ͺ͙͔ͦͭͦͨͦͣͪͤ͡ ͚ͦ ͫͣͦ͡ ·, ͍͔ͦͭͪ͗ ͔͒͊ ͚ͣͦ ̂̅ -
͙ͯ͘͡ ;͔͙͔ͤ .ͣ

V ́͊͟ ͚ͦ ͙ͨͪͦͭͦͭͨͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ Έ͘͡ ͍ͦ͊ͭΈ ͒͡ Ύ͡ ͙ͭΈΎͨͦ
͍·͙͎͔͗͊ͣ ·ͣͣ ͔ͦ͒͡Ύ (͙͙ͣͦ͒ͤͨͪͦͭͦͭ -ͨ ͦ͒ ͤ͊ͦͭ͡ ͙͍͊͟ύ
͙͙͊͟͡ ͦͫͤͫͭ͊͟͟ ͯ͒͡ Ύ͡ ͙ͭΈΎ͍ ̆́ .˿

V ˹͊ͤ͊ ΄͔ͣ ͨͪ ͙͔ͤͭͪ ͔ͣͦ ͗ͤͦ ͔ͨ;͊ͭ͊ Έͭ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ·
͔ͪ͊ͣͪͣͦ͘ 600ͻ600ͻ580 ͣͣ Σͭͦ ;ͤͦ ͫͭΈ ͨͦͫͭͪ ͔ͦ ͙ͤΎ
͍ͫͦͫ͊ͭ͡ Ύ͔ 0ͭ,1ͣ .ͣ

V FDM-͔ͨ;͊ ΈͭPLA ͙͙͡ABS ͙͙ͨ͊ͫͭͦͣͨͪͣ͟͡ ͔ͤΎ͔ͭͫ Ύ
͒͡Ύ͙ ͎ͦ͘ ͍͔ͭͦͤ͡ Ύ͙ͨ ͙ͪͦͭͦͭ ͨͦ.͍

V ˽ͪ ͙ͦͭͦͭ ·͔ͨ͡ ͎͔͙͍ͦͫ͟͟͡ ͊ͭΈ, ͍͔͙ͫͪ͡ Έͭ, ΄͔ͨ͊ͭ͡ ͍͊ͭΈ,
΄͡ ͙ͅ ͍ͦ͊ͭΈ͙ ͙ͪ͊ͭͫ͟Έ. ˴͊͟Σͤ ͙͊ͨͪ ͔ͣͪ , Ήͭͦ ͭ
͔ͭ͡ ͔͍͙ͦͪ͘
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